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l lber die Genealogie und Mikrosporogenese der Lambertianarose 
,,Hamburg". 

Von H . D .  WULFF und LILI HELDT, IKiel. 

Mit  20 T e x t a b b i l d u i i g e n .  

I. D ie  A b s t a m m u n g  der  Rosa h y b r i d a  
, , H a m b u r g " .  

Mit seiner Rosa hybrida ,,Trier" brachte LAMBERT 
im Jahre 19o 4 den ersten Vertreter einer Gruppe von 
Edelrosen auf den Markt, die man seither gern als 
, ,Lambertianarosen" bezeichnet. Es ist fiir sie eha- 
rakteristisch, dab sie als Nachkommen der Noisette- 
rosen Merkmale der R. moschata HERRM. zeigen. Die 
neueren Sorten unter ihnen sind bis 2,5o m hohe, 
meist aufrecht wachsende, gut remontierende und 
winterharte Strauehrosen, die zur Pflanzung als Ein- 
zelstr~ucber sowie ffir Gruppen oder Hecken hervor- 
ragend geeignet sind (vgl. KORDES 1951 ) . Nach 
LAMBERT schuf ebenfalls PEMBERTON eine Anzahl 
Solcher Sorten (Hybrid Musk Roses), die sich groBen- 
tells mit Sicherheit auf R. hybr. ,,Trier" zurfickftihren 
lassen. Eine der PEMBERTONschen Ztichtungen, R. 
hybr. ,,Robin Hood", diente sodann KOEDES wieder 
als Ausgangsform ftir eine stattliche Reihe neuer 
Lambertianarosen, darunter auch ffir R. hybr. ,,Ham- 
burg". Verfolgen wit die Abstammung dieser Rose 
zun~ichst his zu den Urgrol3eltern zurfick, wobei wir 
uns auf die vom Zfichter WILHELM KORDES (Barm- 
stedt i. HoIst.) liebenswfirdigerweise gegebenen Aus- 
ktinfte stfitzen, so bekommen wir folgendes Bild: 

H a m b u r g  
( L a m b e r t i a n a r o s e ,  W. KORDES' S6hne  1935) 

E v a  A m i  Q u i n a r d  
( L a m b e r t i a n a r o s e ,  (Teehybr idrose ,  

W. KOlZDES' S6hne  1933) MALL~RIN I929) 

t ~ o b i n  H o o d  J . C .  T h o r n t o n  
(Lambertianarose, (Teehybridrose, 
PE~B~RTOI~ 1927) BEES Ltd. 1926) 

SXmling172--11 Miss EdithCavell Teehybridrosen 
vox PEMBERTOX - (Polyantharose, (Remontantrosen 

MEIDERWYK 1917) X Teerosen) 
v e r m u t l i c h  2 n  = 14 2 n = 28 

R. chinensis 
R. gcdlicc~ 
7?. odorata 

Wir kSnnen diesem ersten Teil des Stammbaumes 
entnehmen, dab KORDES sowohl R. hybr. ,,Robin 
Hood"  als auch die aus dieser sich ableitende R. hybr. 
, ,Eva" mit Teehybriden kreuzte. Die beiden einge- 
kreuzten Teehybridrosen, deren Abstammung sich im 
einzelnen nicht sicher verfolgen l~13t (yon einer Dis- 
kussion der evtl. MSglichkeiten sehen wir ab), ftihren 
uns letzten Endes auf die Wildarten R. chinensis, 
R. galtica und R. odorata zurfick. Die Chromosomen- 
zahl der Teehybridrosen dfirfte ganz allgemein 2 n = 2 8  
betragen (TXcKHOLM 1922, HURST 1929). 

In der Genealogie der KORDEsschen Zfichtungen 
klafft nun insofern leider eine sehr bedauerliche 
Lticke, als sich die genaue Abstammung des  S~imlings 
i72--11 yon PEMBERTON und damit der R. hybr. 
,,Robin Hood"  nicht ermitteln lieB. Da PEMBERTON 
aber bei anderen seiner ,,Hybrid Musk Roses" nach- 

weislich v o n d e r  R. hybr. ,,Trier" ausgegangen war 
und auf andere Weise auch kaum der Lambertiana- 
charakter der R. hybr. ,,Robin Hood"  zu verstehen 
w~re, dfirfen wir mit einem sehr hohen Grade yon 
Wahrscheinlichkeit annehmen, dab R. hybr. , ,Trier" 
ebenfalls irgendwie an der Entstehung des S~imlings 
I 7 2 - - i i  beteiligt war. Der R. hybr. ,,Trier" aber 
wfirde folgender Stammbaum zugrunde liegen: 

T r i e r  
(Lambertianarose, 

LAMBERT 19o4) 

A g l a i a  Mrs .  R . G .  S h a r m a n - C r a w f o r d  
(Multiflorahybride, (Remontantrose, 

LAMBE~T 1896) A. DICKSON 1894) 

R. nr R ~ v e  d '  Or  R e m o n t a n t r o s e n  
2 n = 14 (Noiset terose,  (Bourbonrose i i  

DUCHER 1869) X Teerosen)  
�9 ~---------. 2n =28 

Mine .  S e h u l z  ? 4 
(Noisetterose, R. chi~r 
BEI~UZE I856 ) R. gcdlica 

, R. odorata 
Noisetterosen 

2n = I 4  

R. chinemis 
R. moschatc~ 

beide 2 n = 14 

Dieser Tell des Stammbaumes ftihrt mfitterlicher- 
seits fiber R. hybr. ,,Aglaia" rasch zu den n~ichsten 
Wildrosen, die zur R. bybr. , ,Hamburg" Erbanlagen 
beigesteuert habe~I, n/imlich R. multiflora, R. moschata 
und R. chinensis. Ffir diese Wildrosen haben wir die 
Chromosomenzahl mit 2n = I  4 anzusetzen, nachdem 
TXCKHOLM (1922) insbesondere die Beteiligung einer 
diploiden Form von R. chine~csis an der Bildung der 
Noisetterosen nachgewiesen hat. Die als Pollen- 
spender benutzte R. hybr. ,,Mrs. R. G. Sharman- 
Crawford", deren genaue Ableitung nicht bekannt ist, 
mfil3te als typische Remontantrose tetraploid sein und 
w~ire fiber die Kreuzung Bourbonrose • Teerose wie- 
tier auf die Wildarten R. chimnsis, R. gallica und 
R. odorata zurfickzuffihren (TXcKHOLM 1922, HURST 
I929). 

Der zweite Elter der R. hybr. ,,Robin Hood" (s. den 
e r s t e n  Teil des Stammbaumes), die R. hybr. ,,Miss 

Edith Cavell", ist ein Sport der R. hybr. ,,0rl6ans", 
ffir die ERLANSON (1931) 2 n - -  14 Chromosomen z~ihlte 
und ffir die eine sehr interessante Ahnenreihe be- 
kannt ist. (Siehe nachstehend Seite 88.) 

Dieser Stammbaum bringt uns einerseits auf die 
a r e  chinesische Kletterrose Shi Tz-mei oder Zehn 
Schwestern-Rose, die TURNER im Jahre 1893 unter 
dem Namen ,,Crimson Rambler" in den Handel 
brachte. Diese Rose ist ganz zweifellos ein multiflora- 
Abk6mmling; m6glicherweise enth~lt sie aueh Erbgut 
der R. rugosa (vgl. KO~DES 1951 ). Ihre Chromosomen- 
zahl, die der eine von uns auch an einem ihrer 
Bastarde best~tigte, wird mit 2 n = I  4 angegeben 
(VON RATHLEF 1937). Uber die erste Polyantharose. 
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Or l6ansrose  
(Polyantharose, LEVAVASSEUR I909) 

Mine. N o r b e r t L e v a v a s s e u r  ? 
(Polyantharose, 

LEVAVASSE~JR 1903) 

. . . .  des"Polyan  tha  Cr imson  R a m b l e r  Gloire 
(Multiilorakletterrose, (Polyantharose, 

TtTRNER I893 ) GmLLOT I887) 
2n = I  4 ~ - - ~ ~ .  , 

Mignonnet t :e  
R. mulffflorc~ (Polyantharose, 
R. rugosc~ (?) GUILLOT I88I) 

beide 2 n = 14 , - ~ - - - ~  . . . . .  
R. multiflorc~ ungenannte Teerose 

2n  = I  4 2n  = i  4 (?) 

R. chine~csis 
R. odorc~tc~ 

R. hybr. , ,Mignonnette" kommen wir Ierner ebenfalls 
wieder auf R. rnulfiflora und daneben auf eine unbe- 
kannte Teerose, ftir die im Stammbaum R. odorata 
oder besser vielleicht R. odorata • R. chinensis ein- 
zusetzen w/ire. Chromosomal bekannt sind unseres 
Wissens bisher nur zwei Teerosen: R. hybr. ,,Gloire 
de Dijon", ffir die TXCKKOLM (1922) und HuRsa- (1929) 
2n = 2 8  Chromosomen angaben, und R. hybr. ,,Lady 
Hillingdon", die HURST als triploid aufffihrte. Das 
Vorkommen yon Tetraploiden und Triploiden macht 
die Existenz yon Diploiden (2n =14)  unter den alten 
Teerosensorten sehr wahrscheinlich; auch sehrieb 
HURST (1929, S. 6I): ,,The old Chinas and Tea Roses 
cultivated in China for centuries are diploids". Wir 
setzen demnach ftir die unbekannte Teerose, die 
GUILLOT zur Kreuzung heranzog, die Chromosomen- 
zahl mit 2n-~-I 4 an. Die ftir mehrere Polyantharosen 
yon TXcI~I-IOL~ (1922) ermittelten diploiden Chromo- 
somenzahlen sowie die Diploidie der R.hybr.  ,,Orl6ans" 
m6gen g!eichfalls dazu berechtigen, s/imtliche in dem 
letzten Stammbaum aufgefiihrten Rosen als diploid 
zu betrachten. H6chstwahrscheinlich kommt ferner 
auch der R. hybr. ,,Miss Edith Cavell" (s. den ersten 
Stammbaumteil) als Sport der Orl6ansrose Diploidie zu. 

Es sei hier schon vorweggenommen, dab die R. hybr. 
, ,Hamburg" sich als tetraploid (2n-~28) erwies. Da- 
mit ergibt  sich - -  neben den zu schildernden meio- 
tischen Besonderheiten dieser Gartenrose - -  u. a. 
die interessante Frage, wo in dem skizzierten Stamm- 
baum der Lambertianarosen der Schritt von der 
Diploidie zur Tetraploidie gemacht worden ist. 

II. Material und Methode. 

Die ftir die zytologische Untersuchung dienenden 
Bltitenknospen der R. hybr. , ,Hamburg" wurden im 
Sommer 1948 yon Freilandpflanzen in der Rosenschule 
W. HORDES' S 6 ~ Z  in Sparrieshoop (Holstein) nach 
CaRNOu fixiert, nach Einbetten in Paraffin 15 # dick 
geschnitten und mit Haematoxylin nach I-IEIDENHAIN 
geffirbt. Die Durchsicht der Pr/iparate erfolgte erst 
um die Jahreswende 1951/52; die durch /iuBere Um- 
st~nde veranlal3te dreij/ihrige Lagerung in Kanada- 
balsam hatte  den Pr/iparaten eine ftir die Unter- 
suchung sehr f6rderliche Brillanz verliehen. 

Im Friihsommer 1952 wurden zur Erg/inzung noch 
Blfitenknospen der R. hybr. , ,Eva", ,,Robin Hood", 
,,Trier" und ,,Mignonnette" in gleicher Weise fixiert 
und weiterbehandelt. Die Knospen der beiden letzt- 
genannten Rosen waren leider Ifir die Beobachtur~g 

der Meiosis zu jung, so dab die Chromosomenzahl an 
somatischen Platten aus den Bliitengeweben bestimmt 
werden muBte. Dank der Vielzahl der Antheren eignen 
sich die Rosen sonst hervorragend zum Studium der 
Meiosis, denn da die Staubgef~iBe yon augen nach 
innen fortschreitend reifen, ist es h/iufig m6glieh, auf 
Querschnitten durch eine einzige Knospe alle Stadien 
der Meiosis zu erfassen. So wurden auch s/imtliche 
fiir die R. hybr. , ,Hamburg" beigeftigten Zeichnungen 
nach den in einer Knospe aufgefundenen Teilungen 
angefertigt. Dem Bastardcharakter dieser Rose ent- 
sprechend, befanden sich die Pollenmutterzellen eines 
Faches tibrigens gelegentlich in verschiedenen Stadien 
der Meiosis (vgl. TXCKEOLM 1922, W~:L~F 1951 a). 

Alle mikroskopischen Bilder wurden mit einem 
Apochromat 12o • und Kompensationsokular 2o • 
gezeichnet und zum Druek auf I2oofacheVergr613erung 
verkleinert. In den Abb. 3--6 wurde ein Tell der 
Bivalente bzw. der Nukleolus fortgelassen. 

III. Die Mikrosporogenese der Rosa hybrida 
, , H a m b u r g " .  

Der schon erw~hnten Chromosomenzahl yon 2n = 2 8  
entsprechend, waren bei R. hybr. , ,Hamburg" im 
Diplot~in und in der Diakinese der Pollenmutterzellen 
in der Regel 14 Gemini sichtbar. Erwartungsgem~iB 
verliefen sodann die anschlieBenden Stadien v611ig 
normal mit 14 Bivalenten in der Metaphase I (Abb. 1) 
und je 14 Chromosomen in der Metaphase II (Abb. 2). 

Abb. I. Nfetaphase I Abb. 2. l~Ietaphase I I  Abb. 3. RingfOrmiges 
yon R. hybr. yon R. hybr.  Quadrivalent  und 
,, Hamburg"  , ,Hamburg"  einige Bivalente  a u s  d e r  

mit  14 BivaIentem mi t  je 14 Chromosomem Diakinese yon R. hybr. 
Vergr. i2oo •  Vergr. 1 2 o o  •  , ,Hamburg" .  

Vergr. 12oo •  

In beiden Anaphasen erfolgte die Polwanderung mei- 
stens ohne St6rungen, und die Meiosis schlol3 endlich 
mit der simultanen Bildung von vier tetraedrisch an- 
geordneten Mikrosporen pro Pollenmutterzelle ab. 

Abb. 4. OffenesQuadri-  Abb. 5. Tr ivaleut ,  Uni-  
va len t  und drei  Biva-  valexlt und eixaige Biva-  
lente aus der Diakiuese Iente aus der Diakinese 

you R. hybr. "con R. hybr.  
, ,Hamburg" .  , ,Hamburg" .  
Vergr. 12oo •  Vergr. 12oo •  

Abb. 6. lX{etaphase I 
yon R. hybr.  

, , H a m b u r g "  mi t  zwei 
Univa leuten  und einem 

Tel l  der Bivalenten.  
Vergr. 1200 X, 

Meiotische Unregelm/il3igkeiten fehlten nicht, waren 
aber nicht allzu h/iufig. Sie /iul3erten sich bevorzugt 

�9 darin, dab an Stelle zu 14 Bivalenten eine Paarung zu 
12 Bivalenten und einem Quadrivalent in Erscheinung 
trat. Das Quadrivalent konnte in der Diakinese ent- 
weder als Ring (Abb. 3) oder als offene Kette (Abb. 4) 
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vorliegen. Zwei seiner Chromosomen fanden sich sehr 
oft dutch ein interstitielles Chiasma verbunden, w~h- 
rend der Zusammenhalt an den fibrigen Bindungs- 
orten dutch ausgesprochen terminale Chiasmen be- 
wirkt wurde. Das Auftreten yon Quadrivalent-Ketten 
dfirfte wohl auf die leichte mechanische Lfsbarkeit  
eines der terminalen Chiasmen oder auf seine vorzeitige 
v611ige Terminilisation zurfickzuffihren sein. Die 
Paarung zu I2ii  - ~  IIV spiegelte sich in der Metaphase I 
in dem gelegentlichen Auftreten von Polansichten mit 
13 Chromosomenkomplexen wieder. 

In den Polansichten der Metaphase I war dagegen 
eine Paarung zu :E2II + I i l 1 +  Ii  nicht einwandfrei zu 
identifizieren. Diese konnte nur an Kernen im DipJotfin 
oder in der Diakinese (Abb. 5) mit Sicherheit fest- 
gestellt werden. Trivalente waren wesentlich seltener 
zu beobachten als Quadrivalente und lagen immer als 
Kette  vor. 

Als letzte Konjugationsmfglichkeit wurde schliet3- 
lich recht selten das Auftreten von 13 Bivalenten und 
2 Univalenten gesehen. In der Metaphase I fand sich 
bei dieser Paarungsart eine dahingehende Tendenz, 
die Bivalenten im Zentrum, die Univalenten jedoch 
am Rande der ~quatorialpIatte zu lagern, wodurch 
die tetzteren in gfinstigen F~llen aucb in Seiten- 
ansichten gut erkennbar waren (Abb. 6). Mit der zen- 
tralen Lagerung der Bivalenten und der peripheren 
Anordnung der Univalenten sind Ankl/inge an die 
Verh~ltnisse bei den Rosen der Sektion Caninae ge- 
geben, die insofern noch welter gehen, als die Uni- 
valenten hier wie dort eine zweimalige Spaltung w~h- 
rend der Meiosis erfahren. So gibt die Abb. 7 die Pol- 
ansicht einer Anaphase I wieder, bei der 15 Chromo- 
somen - -  hbchstwabrscheinlich aus der Paarung 
1311 -}-2I hervorgegangen - -  bereits sehr deutIich die 
Spaltung fiir die hom/iotype Teilung zeigten. 

Abb. 7. Anaphase I Abb. 8. Anaphase I ADb. 9- Interkinese  
yon R. bybr. "con R. hybr. yon R. hybr.  
, , H a m b u r g "  ,, H a m b u r g "  , , H a m b u r g "  

mi t  I5 l~.ngsgespal- mi t  zwei univalenten  mi t  ins Plasma ausge- 
tenen Chromosomen. Naehzaglern. stol3enen Chromat in-  

Vergr. i2oo •  Vergr. i2oo •  teilen. Vergr. :t~,oo •  

Zweifellos werden die Univalenten aber keineswegs 
immer so regelm~Big gespalten und verteilt, wie es die 
Abb. 7 andeutet. In den Anaphasen I waren in etwa 
5 % der F~lle Nachztigler sichtbar (Abb. 8), die tibrigens 
wegen der H~iufigkeit ihres Auftretens zum Teil wohl 
auch mit Unregelm~iBigkeiten bei der anaphatischen 
Trennung d e r  Multivalente in Beziehung gebracht 
werden mtissen. Es spricht alles daffir, dab ihre Spal- 
tung und Polwanderung vielfach so sp~it einsetzt, dab 
sie nicht mehr in die Interkinesekerne aufgenommen, 
sondern geteilt oder ungeteilt aus dem Spindelbereich 
ausgestol3en und an die Peripherie der Pollenmutter- 
zelle verlagert werden, um frfiher oder sp~ter, racist 
nach erheblicher Aufque!lung, eine Auflfsung zu er- 
fahren. Jedenfalls ist es sehr auff~llig, dab bis zur 
Anaphase I i m  Plasma der Pollenmutterzellen niemals 
irgendwetehe grbl3eren und stark fb.rbbaren Kfrper  zu 

sehen waren. Wenn tiberhaupt, traten sie erst w~ihrend 
der sp~iten Anaphase I auf, um in einem frtihen Inter- 
kinesestadium, wenn eine ephemere Zellplatte noch 
erkennbar war, bereits fiberwiegend eine periphere 
Lage eingenommen zu haben. Die Abb. 9 zeigt mit 
zehn solcher Gebilde verschiedener Form und GrbBe 
das Maximum, das wir beobachteten; im allgemeinen 
lag ihre Zahl zwischen eins und vier (Abb. io). DaB 
diese Kbrper sich, ohne dab es mangels einer 3/Iembran 
um sic herum zu einer de utlichen Kleinkernbildung 
k~ime, zusammenlagern kbnnen, um wie die Kerne 
selbst bei der dutch Furchung yon aul3en her erfolgen- 
den Zytokinese der Poltenmutterzelle wirksam zn wer- 
den und zur Entwieklung von Pentaden zu ffihren, 
belegen die Abb. I I  u. 12. Aus dem Auftreten dieser 

Abb. Io. TeIophase Abb. i i ,  Neginn der 2kbb. i2.  Poltenpentade 
yon R. hybr.  Zytokiltese ill der PMZ yon R. hybr.  

, , H a m b u r g "  (nur drei  yon R. hybr. , ,Hamburg" .  
Kerne eingezeiehnet)  , , H a m b u r g "  bei Vergr. i2oo x .  
mi t  peripher  gelager- Anwesenheit  ex t ra -  
ten Chromat inte i len .  nukle~.ren Ch~:omatins. 

Vergr. i2oo x Vergr. i2oo x 

K6rper nach der Anaphase I und aus ihrem offensicht- 
lichen Einflul3 auf die Zytokinese glauben wir folgern 
zu dfirfen, dab es sich bei diesen stark fiirbbaren, 
Nukleolen ~ihnelnden Kbrpern tats~chlich um aus 
dem Kern ausgestol3enes, mehr oder minder in Dege- 
neration befindliches Chromatin handelt. So sagt z. B. 
auch PENLAND (1923, S. 408) fiber seine Erfahrungen 
an der Meiosis zahlreicher Rosen: ,,No case has been 
observed were complete absence of extra-nuclear chro- 
matin granules exists. In the more normal forms, 
however, they fail to produce well marked limiting 
membranes, and there is a conspicuous lack of kary- 
olymph. This chromatin eventually becomes lost", 
und zu fihnlichen Schlfissen kam ebenfalls der eine 
yon uns (WuLl~" I952 ), w~hrend TXCKHOLN (1922) 
andrerseits dazu neigte, solche Gebilde vornebmlich 
als ins Plasma ausgestoBene Nukleoten zu betrachten. 

Was die Inkonstanz der Multivalentbildung an- 
geht, so liegen bei R. hybr. , ,Hamburg" ganz offen- 
sichtlich fihnliche Verh~ltnisse vor, wie sic von 
EI~LAN'SON (I931, I933) ftir mehrere Rosen - -  darunter 
auch fiir die oben im Stammbaum der R. hybr. 
,,Hamburg': auftretende R. hybr. ,,Orlfans" - -  und 
von WULFr (I95Ia) far die amphidiploide R. Kofdesii 
festgestellt wurden. Mit Recht schloB ERLANSON aus 
dem Auftreten ringf6rmiger Multivalente bei Diploiden 
a uf das Vorliegen yon reziproken Chromosomentrans- 
lokationen. Sic erkl~irte des weiteren das nieht regel- 
m~Bige Vorkommen yon Multivalenten w~ihrend der 
meiotischen Prophase einer und derselben Art damit, 
dab die translozierten Chromosomensegmente nur sehr 
klein w/iren, so dab die Entstehung yon Chiasmen in 
ihnen - -  und im Zusammenhang damit die Multi- 
valentbildung - -  stark behindert seien. I~RLANSON 
(I933) hielt es ferner noch ftir wahrscheinlich, dab 
Multiva!entbildung bei Rosen auch auf der Anwesen- 
heir yon mehr als zwei homologen Chromosomen in 
den Kernen Polyploider beruhen kfnne. Speziell ftir 



9O H. D. WULFF U. LILI HELDT: Der Zfichter  

tetraploide Arten war sie erst dann eine Translokation 
anzunehmen geneigt, wenn Bindungen zwischen mehr 
als vier Chromosomen auftraten. Dagegen zeigte 
FAGERLI~CD (I945a), dab selbst bei streng autotetra- 
ploider, kolchizinverdoppelter R. mulliftora keine 
Quadrivalente vorkamen. Unter Berficksichtigung 
dieses Befundes FAGERLINDS deuten wir die bei R. 
hybr. , ,Hamburg" beobachteten Multivalentkonfi- 
gurationen ausschlieBlich als Anzeichen einer Chromo- 
somentranslokation, wobei wir andrerseits ERLA~CSON 
in der Annahme folgen wollen, dab die ausgetausehten 
Segmente wahrscheinlich nur sehr klein sind. 

Unberficksichtigt lieg ERLANSON allerdings die 
Mbglichkeit, dag auch ~iul3ere Faktoren auf die Multi- 
valentbildung bei den Rosen von EinfluB sein kbnnten. 
Wenn OE~L~:EaS (1937, S. I48 ) auf Grund seiner 
und seiner Mitarbeiter Untersuchungen folgerte: 
,,Chiasmenbildung und -zahl und damit der Kon- 
jugationsvorgang wird in seinem Ablauf yon inneren 
und ~iul3eren Bedingungen gesteuert", so gilt das nach 
unseren Beobaehtungen sinngem~13 Itir die Multi- 
valentbildung bei R. hybr. , ,Hamburg" und anderen 
Rosen. Dank der Verwendung yon Schnittpr~iparaten 
U~d der Vielzahl der StaubgeffiBe war es sowohl ffir 
die eben genannte Rose als auch ffir R. hybr. ,,Robin 
Hood", auf die weiter unten noch kurz einzugehen sein 
wird, sehr augenffillig, dab sich keineswegs alle An- 
theren einer Blfite hinsichtlich der Multivalentbildung 
gleich verhielten. Da sich bei den multistaminalen 
Rosen stets mehrere Antheren bzw. -f~cher im gleichen 
Entwicklungsstadium befinden, war es leicht festzu- 
stellen, dab in den Meiosen mancher F~cher Quadri- 
valente geh~uft auftraten, in anderen Fiichern da- 
gegen nur spgtrlieh oder gar nicht vorkamen. Wit 
glauben aus dieser Erseheinung schlieBen zu diirfen, 
dab nieht nur die ver~nderte Chromosomenstruktur an 
sich und auch nicht nur die geringe Gr613e der trans- 
lozierten Chromosomensegmente als,,innere Faktoren" 
far die H~iufigkeit der Multivalentbildung ausschlag- 
gebend sind, sondern dab auch ~tuBere Bedingungen 
einen gewissen Einflul3 haben. Dabei Mt te  man in 
diesem speziellen Fall variablen Verhaltens innerhalb 
einer Blfite als ,,iiugere Faktoren" wohl am ehesten 
Erniihrungsunterschiede im weitesten Sinne zwischen 
den einzelnen Antheren oder -f~chern anzunehmen. 

Der ftir die verschiedenen Antheren geschilderte 
starke Wechsel in der Multivalentbildung lieB es wenig 
sinnvoll erseheinen, die Frequenz der Multivalente 
auszuz~hlen, es sei denn, dab man s~mtliche im Diplo- 
t~in bis zur Metaphase I befindlichen Antherenf~cher 
einer Bliite h~ttte erfassen kbnnen. Wit baben uns 
statt dessen damit begnfigt, die Pollensterilit~t zu er- 
mitteln. Sie betr~tgt bei der R. hybr. , ,Hamburg" - -  
nach dem morphologischen Aussehen yon IOOO Pollen- 
kbrnern beurteilt - -  45,5%. Selbstverstfindlich spie- 
gelt dieser Wert nicht die Multivalentfrequenz an sich 
wider, sondern vielmehr die in ihrem Gefolge m6g- 
lichen Unregelm~iBigkeiten der Chromosomenverteilung 
namentlich in der Anaphase I. Er umfagt also einmal 
die F~ille, in denen numerische Abweichungen in den 
j ungen Mikrosporenkernen zustande gekommen waren, 
denn diese f~hren bei der Gattung Rosa in der Regel 
zur Degeneration der Pollenk6rner (z. B. ERLANSON 
1933, S.552; yON RATHL~F I937, S.23). Vor allem 
dtirften sich inder Pollensterilit~t aber genische Defekte 
ausprfigen, die dutch die zufallsgem~Be anaphatische 

Verteilung der infolge Translokation verfinderten Chro- 
mosomen ja bei Strukturhybriden (auger Oenothera) 
ganz allgemein auftreten und ihre ,,Sem sterlhtat 
verursachen. 

IV. Die Genealogie der Rosa hybrida ,,Hamburg" 
im Lichte der Zytologie. 

Aul3er der R. hybr. , ,Hamburg" selbst wurden auch 
ihre unmittelbaren Vorfahren, R. hybr. ,,Eva", ,,Robin 
Hood" und ,,Trier" zytologisch untersucht. Hinsicht- 
lich der Chromosomenzahlen ergab sich dabei, dab die 
beiden letztgenannten Rosen diploid sind (Abb. t3) 
und I4), R..hybr. ,,Eva" jedoch tetraploid ist (Abb. 15). 

Abb. I3. Metaphase  I Abb. I4. Somat i sche  
yon R. hybr .  l~etaphase 

, ,Rob in  H o o d "  voli R. hybr .  
m i t  sieben BivaIel i ten.  ,,Trier" ( z n =  I4). 

Vergr.  i2oo •  Vergr.  i2oo x .  

Abb. I5. Anaphase  I 
yon R. hybr .  , , E v a "  

m i t  I4  Chromosomen.  
Verg r . . i 2oo  •  

Von R. hybr. ,,Trier" konnte die Meiosis nicht beob- 
achtet werden; R. hybr. ,,Robin Hood" (Abb. I6 u. 17) 
und R. hybr. , ,Eva" zeichneten sich aber wie die 
R. hybr. ,,Hamburg" durch das AMtreten yon Multi- 
valenten und Univalenten w~ihrend der Meiosis aus. 
Sie sind ebenfalls als Strukturhybriden aufzufassen 

Abb. i6.  D iak inese  Abb. 17- ]~fetaphase I 
von R. hybr .  , ,Rob in  Hood"  yon R. hybr .  , ,Rob in  H o o d "  

m i t  ffilif B iva len ten  und mi t  sechs Bivalenten und zwei 
einem Quadrivale l i t .  Univalentel i .  

Vergr .  12oo x .  Vergr .  i~oo x .  

und zeigten im Prinzip die g!eichen meiotischen Un- 
regelmiil3igkeiten, die wir ftir R. hybr. , ,Hamburg" 
bereits ausfiihrlicher behandelten. Von allen hier ge- 
nannten Rosen wurden vergleiehsweise ferner der 
Blfitendurchmesser, die Pollenkorngr6ge und die 
Pollensterilit~it erfal3t und die in Tab. i zusammen- 
geste]lten Werte ermittelt. 

To, belle I. 
Bl(iten- 

v ] durch-  I Pollenkorn- Po]Ien- 
~ gr6ge  sterilit~it I messer  ] 

R. hybr. ,,Trier" 2 n 4 x mm 36,96/~ ~_ o,23 5,7 % 
R. hybr. ,,Robin Hood" 2 n 45 mm4~176 I3,5 % 
R. hybr. ,,Eva" n 8o mm49,28 t~o ,27  4o,5 % 
R. hybr. ,Hamburg" 4 n 85 mm154,95/~ :E o,33 45,5 % 

Fiir alle Werte tier in Tab. I ber/icksichtigten Merk- 
male ist parallel dem Ansteigen der Chromosomenzahl 
eine Erh6hung Ieststellbar. Es zeigt sich dabei ferner, 
dab yon den beiden diploiden und den beiden tetra- 
ploiden Rosen jeweils diejenige, welche eine l~ngere 
ziichterische Bearbeitung erfahren hatte, die grOgere 
Bliite und die gr6Beren Pollenk6rner besitzt. Hin- 
siehtlich des Pollenkorndurehmessers fiel aul3erdem 
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noch besonders auf, dab R. hybr. ,,Robin Hood"  von 
allen vier Rosen die st~irkste Variationsbreite aufweist 
(Abb. 18), so dab das Variationspolygon sowohl das 
der diploiden R. hybr. ,,Trier" als auch das der tetra- 
ploiden R. hybr. , ,Eva" fiberlagert. Es sei jedoeh 
in diesem Zusammenhang vermerkt, dab R. hybr. 
,,Robin Hood" sich als Zuchtpflanze in Gew~chshaus- 
kultur befand, die fibrigen drei Rosen dagegen im 
Freiland standen. 

~ ~0 , / I',. ' "X,  
~3o / A ' ,  
~ a  : / \ "- 

K ; , ,  " 

0 10 11 12 13 qr 75 16 q7 q8 
Pollen~oradurtk~esser /,7 0/~wlo,/eils/r/sken 

Abb. 18. Variat ionspolygone der  Pollenkorndurchmesser  yon R. hybr .  
, ,T r i e r "  ( - - - - - - ) ,  R. hybr .  , ,Robin  Hood" ( - - - - - - ) ,  R. hybr .  , , E v a "  

( . . . . . . . . .  ) und R. hybr .  , , H a m b u r g "  ( . . . . .  ). 

Wie die Werte der Tab. I belegen, haben innerhalb 
dieser ganz engen ~gerwandtschaft die beiden tetra- 
ploiden Rosen eine wesentlieh h6here Pollensterilit~it 
als die beiden diploiden. Wenn aueh die entsprechenden 
direkten zytologischen Beobachtungen fehlen, so liegt 
doch der SchluB nahe, dat3 dieser Untersch~ed in einer 
Vermehrung der translozierten Chromosomen bei den 
Tetraploiden seine Ursache haben m6chte. DaB 
andrerseits auch diploide Rosen schon eine recht hohe 
Pollensterilit~t besitzen k6nnen, zeigte bereits ERLAt,~- 
SON (1931) Z.B. ffir die in unserem Stammbaum ent- 
fernter stehende R. hybr. ,,Orl6ans" mit 45 % sterilen 
Pollens. 

Betrachten wir nunmehr die eingangs dieses Ab- 
schnittes erw~hnten Chromosomenzahlen unter Zu- 
grundelegung des Stammbaumes, so f~llt zun~ehst 
auf, dab die R. hybr. , ,Eva" mit n -~I4 Chromosomen 
die erste tetraploide Lambertianarose ist. Da der eine 
Elter dieser Rose, R. hybr. ,,Robin Hood",  diploid, 
der andere Elter, R. hybr. ,, J. C. Thornton",  als Tee- 
hybridrose tetraploid ist (TAcK~oLM 1922, H!JRST 
I929), w~ire ffir sie eigentlieh Triploidie zu erwarten 
gewesen. Wenn wir uns in diesem Zusammenhang 
nochmals an den eben gebrachten Hinweis auf die 
grol3e Variationsbreite der Pollenkorndurchmesser 
von R. hybr. ,,Robin Hood" erinnern, so ist es immer- 
hin denkbar, dab diese Rose gelegentlich diploide 
Pollenk6rner und Eizellen erzeugt, obwohl bei der 
zytologischen Untersuchung unmittetbare Anhalts- 
punkte daffir nicht gefunden wurden. Nieht unmfg- 
lich w~re es ferner aber auch, dab in einer zun~ichst 
triploiden Zygote eine Vermehrung der Chromo- 
somenzahl durch zus~tzliehe Spaltung der Chromo- 
somen des niedrigerchromosomigen Elters, eben R. 
hybr. ,,Robin Hood",  erfolgt w~re, etwa in der Art 
wie BR~ER (1921) es ffir den Bastard Saccharum 
officin~rum • S. sponlaneum annahm. Ffir R. hybr. 
,Eva" liegen die Verh~ltnisse also ~hnlich wie in 
manehen anderen F~llen, wo bei Bastarden eine Her- 
aufregulierung der Chromosomenzahl auf das Niveau 
des h6herchromosomigen Elters zwar feststellbar war, 

eine auf direkter Beobachtung basierende Erkl~irung 
aber noch aussteht. 

Nach den genealogischen Angaben w~ire ferner 
Triploidie ebenfalls ffir R. hybr. ,,Trier" zu er- 
warren gewesen, denn der eine Elter dieser Rose, 
R. hybr. ,,Aglaia", ist als Kreuzungsprodukt yon 
R. multiflora mit einer Noisetterose sicher diploid, der 
andere Elter, R. hybr. ,,Mrs. R. G. Sharman-eraw- 
ford", als Remontantrose jedoch wahrscheinlichte tra- 
ploid. Jedenfalls lesen wir bei HURST (1929, S.6I) 
ffir die letztgenannte Klasse von Gartenrosen: ,,The 
old Hybrid Perpetuals are, for the most part, tetra- 
ploids with paired A and C septets". Leider gelang 
es uns nicht, noch eine Pflanze der schon im Jahre 1894 
auf den Markt gebrachten R. hybr. ,,Mrs. R. G. 
Sharman-Crawford" zu beschaffen, um ihre Chromo- 
somenzahl zu fiberprfifen. Zur Erklfirung der uner- 
warteten Diploidie von R. hybr. ,,Trier" bleiben daher 
drei M6glichkeiten offen, zwischen denen zur Zeit 
nicht zu entscheiden ist: I. R. hybr. ,,Mrs. R. G. 
Sharman-Crawford" ist diploid, 2. die Angabe des 
Zfichters fiber die als Vater verwandte Rose ist inkor- 
rekt, 3. R. hybr. ,,Trier" ist kein Kreuzungs-, sondern 
ein Selbstungss~mling der R. hybr. ,,Aglaia". 

Von den fibrigen im Stammbaum genannten Rosen 
wurden nur noch yon R. hybr. ,,Mignonnette" einige 
Priiparate angefertigt. Die Anaphase I der meiotischen 
Teilung verlfiuft, soweit es Bach sechs Pollenmutter- 
zellen beurteilt werden konnte, fast vBllig normal; 
lediglich das Auftreten yon ,Nachzfiglern war zu 
beobachten. Die jungen Tetraden machten aber den- 
noch einen ,,gesunden" Eindruck. Die Chromosomen- 
zahl wurde, besonders auch an Mitosen in den soma- 
tischen Bltitengeweben, einwandfrei mit 2 n = I  4 er- 
mittelt. Damit findet unsere eingangs sehon ge~iuBerte 
Ansicht fiber die Entstehung dieser ersten Polyantha- 
rose aus der Kreuzung yon R. rnulliflora mit einer 
diploiden Teerose eine sichere Stfitze durch die zyto- 
logische Beobachtung. 

Wenn wir hier sehliel31ich noch weiter auf die An- 
gaben des in Abschnitt I gebrachten Stammbaumes 
eingehen, so sei vor allem restimiert, dab ffinf, wenn 
nicht sogar sechs, Witdrosen an der Erzeugung der 
Lambertianarosen beteiligt gewesen sind: die Arten 
R. chinensis J~c0., R. gallica L., R. moschata HERRlg., 
R. multiflora TI-IUNB., R. odomta SWEET. und h6chst- 
wahrscheinlich auch R. rugosa TI-IONB. haben Erbgut 
bzw. Chromosomen ffir die Lambertianarosen bei- 
gesteuert. Dennoch ist bei diesen sehr komplexen 
Bastarden, seien sie diploid (R. hybr. ,,Robin Hood") 
oder auch tetraploid (R. hybr. , ,Eva" und ,,Hamburg") 
eine ausgesprochene Tendenz zur Bildung von Biva- 
lenten vorhanden, die nut  durch die Strukturver~nde- 
rungen der Chromosomen Stfrungen zu erfahretl ver- 
mag. FA~ERLIND (1945b) sprach sich bereits auf 
Grund verschiedener Wildrosenkreuzungen ffir eine 
starke Autogenomatie all  er  Rosengenome aus, und 
das zytologische Verhalten der yon uns untersuchten, 
stark verbastardierten Gartenrosen weist durchaus in 
die gleiche Richtung ~, denn das seltene Auftreten yon 

1 Zur Erkl~rung der hochgradigen Sterilit~t von R. 
hybr. ,,Max Graf" verwies der eine yon uns (WULFF 1952 a 
und besonders I95Ib) noch auf die M6glichkeit mangeln- 
der Homologie zwischen den beiden ChromosomensXtzen 
dieses Bastardes, womit die von FAG~RLIND (I945 b) 
betonte starke Autogenomatie tier Rosengenome eine 
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Univalenten erfolgt zweifellos nicht infolge mangeln- 
der Homologie, sondern als Ausdruck gelegentlicher 
SyndesestOrungen auf dem Wege einer angestrebten 
Multivalentbildung. DaB andrerseits Multivalente 
trotz der starken Autogenomatie der Rosenchromo- 
somen ausschliel31ich als Folge von Chromosomen- 
translokationen auftreten, dtirfte dafiir sprechen, dab 
nicht nur bei den Rosen der Sektion Caninae (FAGER- 
LIND I945b ), sondern fiberhaupt bei polyploiden 
Rosen und -bastarden Gene kontrollierend auf die 
Bivalentbildung einzuwirken scheinen, wie es beispiels- 
weise auch bei der Gattung Phleum (zuletzt BOCHER 
1950 ) der Fall sein diirfte. Es zeiehnet sich schlieNich 
sogar die M6glichkeit ab, dab selbst das inkonstante 
Vorkommen tier auf Segmentaustausch beruhenden 
Multivalentbildungen bei allen bis heute daraufhin 
genauer untersuchten Rosen nicht nur auf die Klein- 
heit der ausgetauschten Segmente und ~iuBere Ein- 
fliisse, wie wir sie oben andeuteten, zurtiekzuftihren 
ist, sondern dab auch hier Gene, welche die Bivalent- 
bildung steuern, mit im Spie]e sein k6nnten. 

V. Beobachtungen am Antherentapetum 
der Rosa hybrida ,,Hamburg". 

Aul3erordentlich uneinheitlich ist das Aussehen der 
Tapetumzellen der R. hybr. , ,Hamburg". Es k6nnen 
maximal vier Kerne pro Zelle vorhanden sein, die, 
nach ihrer Gr613e zu urteilen, diploid und durch nor- 
male Mitosen entstanden sein dtirften. Ebensowohl 
sind aber ~itosehemmungen m6glich, so dab einzelne 
Zellen selbst noch wiihrend des Tetradenstadinms nur 
einen Kern, allerdings von betr~ichtlicher Gr613e und 
mit meistens mehreren Nukleolen, enthalten. Offenbar 
sind solche Kerne infolge wiederholter Teilungen und 
anschliel3ender Verschmelzungen oder auch infolge 
Restitutionskernbildung w~hrend der Anaphase ab- 
gestoppter Mitosen polyploid geworden. Zwischen 
diesen beiden Extremen der Ein- und Vierkernigkeit 
sind alle nur denkbaren 13berg~nge in bezug auf Kern- 
zahl und Kerngr613e verwirklicht, und zwar ist das 
Bild selbst innerhalb eines Pollenfaches sehr variabel, 
was vielleicht zu dem Bastardcharakter unserer Rose 
in Beziehung zu setzen ist. 

In neuerer Zeit spraehen sich WITI~US (1945), 
BI~OWN (1949), AVANZI (195o) und BERG~R, WITI~US 
und JOSEPH (1951) far das Vorkommen von Endo- 
mitosen in den Tapetenzellen verschiedener Pflanzen- 
arten aus. GEITI.ER (1949, 1951 ) und sein Schiiler 
CARNI~L (1952) lehnten andrerseits endomitotische 
Prozesse, der letztgenannte Autor speziell ftir das 
mehrkernige Sekretionstapetum, ab. Ein Polyploid- 
werden der Kerne ftihren sie ebenso wie j~ngst noch 
KADEu (1952) auf Mitosehemmungen und Kern- 
verschmelzungen zurtick ~. Unsere Beobachtungen 

l~insehr~nkung erfahren haben w~rde. Naeh Pr~paraten, 
die in diesem Sommer angefertigt wurden, kann es nun- 
mehr als sieher geIten, dab die zweite geXuBerte Ver- 
mutung (WuI.FF T95ia, S. 124) das richtige trifit: Struk- 
tur~nderungen der Chromosomen verursaehen sowohl 
bei R. hybr. ,,Max Graf" als tibrigens auch bei der gleich- 
falls als hochgradig steril bekannten ,,R. Harriso~ii" das 
Fehlschlagen der Meiosis (WuLFF, unver6ffeutlicht). 

Auch R. GARRm~JES (Rev. g6n. Bot. 58, 3o5--318, 
(i951)) und besonders F. M~c~LI~S (Ber. deutsch, bot. 
Ges. 64, (22--24), (1951) und Chromosoma 5, 246--295 
(1952)) ~uBerten sich letzthin noch gegen das Auftreten 
yon Endomitosen im Tapetum der yon ihnen unter- 
suchten Arten. (Zusatz bei der I~orrektur.) 

zwingen uns dazu, die zuletzt umrissene Meinung zu 
teilen. 

Von den fiir die Endomitosen so charakteristischen 
Metaphasen mit zahlenmgl3ig verdoppelten, paarweise 
gelagerten Chromosomen wurde lediglich ein Beispiel 
(Abb. 19) gelunden, obgleich auf dem ftir die Zeich- 
nungen herangezogenen Objekttr~ger der R. hybr. 
, ,Hamburg" sicherlich Tausende yon Antherenquer- 
schnitten intensiv daraufhin durchmustert wurden 
und Teilungen ill ihrem Tapetum aul3ergew6hnlich 
h~ufig zu sehen waren. Nit anderen Worten gesagt, 
wiirde schon die Seltenheit 
des Sichtbarwerdens solcher 
Metaphasen mit gepaarten 
Chromosomen gegen die An- 
nahme eines regelm~iBigen 
Auftretens yon Endomito- 
sen bzw. die prinzipielle 
Polyploidisierung der Ta- 
petenzellen durch Endo- 
mitosen mindestens bei 

Abb. 19- Oktoploide Mitose mi t  
gepaartert Chromosomen aus 

einer Tapetumzelle yon 
R. hybr. , ,I-Iamburg". " 

Vergr. 12oo •  

unserer Rose sprechen. Im Anschlug an CARNIEL 
deuten wir den in der Abb. 19 dargestellten Fall viel- 
mehr als Anzeichen einer Mitosehemmung und Resti- 
tutionskernbildung w~ihrend eines augerordentlich 
frtihen Anaphasestadiums der unserer A.bbfldung vor- 
aufgegangenen Mitose und Eintrit't in eine neue Mitose 
mit einer w~hrend des Ruhekernstadiums unver~ndert 
gebliebenen Chromosomenlagerung. Bilder, wie das 
bier diskutierte, wiirden also nur fiir eine Abstoppung 
der Mitose zu einem besonders friihen Zeitpunkt 
sprechen, find die Seltenheit ihres Vorkommens w~ire 
damit zu begriinden, dab die Abstoppung im allge- 
meinen erst spS, ter erfolgt oder aber in ihrer poly- 
ploidisierenden Wirkung gar durch eine nachtr~gliehe 
Kernverschmelzung ersetzt wird. 

Die Kerne im Tapetum unserer Rose scheinen be- 
vorzugt im Ruhestadium, meistens sehr bald im An- 
schlul3 an eine Mitose, zu verschmelzen. Doch treten 
im Falle der Zweikernigkeit der Tapetumzellen auch 
zur Zeit der mitotischen Metaphase Kernfusionen ein, 
die dadurch erleichtert werden, dab sich die beiden 
Kerne in der RegeI synchron teilen und die Spindeln 
dabei parallel gestellt sind. Die angedeutete M6glich- 
keit ergibt sich aus Bfldern wie dem der Abb. 2o, die 

) 
Abb. 2o. Verschmelzung yon zwei oktoploiden Metaphasen im Tapetum 

yon R. hybr. , ,Hamburg" .  Vergr. i~oo X. 

nach unserer Ansicht den Augenblick einer Verschmel- 
zung w~ihrend der Metaphase darstellt. Hier haben 
'zwei oktoploide Platten unmittelbare Bertihrung, die 
Einschntirung in der Mitre der Gesamtfigur deutet 
wohl noch die urspriingliche Begrenzung der beiden 
Platten an, und die iiberwiegend waagerechte Lage- 
rung der Chromosomen an dieser Stelle dtirfte viel- 
leicht durch eine bei der VersehmeIzung auftretende 
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S t r g m u n g  mechanisch  bedingt  sein. DaB es sich 
~brigens tats~ctJieh um zwei urspr / ingl ich ge t renn te  
P la t t en  hande l t ,  wird noeh dadurch  unters t r ichen ,  
dab  eine geringe Differenz in ihrer  H6heMage  vor-  
handen  ist,  die in der  Zeichnung nicht  wiedergegeben 
worden Jst. 

E indeut ige  Beziehungen zwischen dem En twick -  
l u n g s s t a d i u m  der  Po l lenmut te rze l l en  und dem Kern-  
ve rha l t en  im Tape tum,  e twa derar t  wie KADEY (1952) 
sie u. a. kfirzlich noch aufzeigte,  waren unm6glich zu 
erfassen. So s t a m m t  z .B.  die  in der  Abb.  19 wieder-  
gegebene ok top lo ide  Metaphase  mit  den gepaar ten  
Chromosomen aus  einer e inkernigen Tape tumze l le  
eines Faches ,  dessen Po] tenmut terze l ten  sich in TeJo- 
phase befanden.  Neben Pol lenmut te rze l len~in  1Keta- 
phase  I beobach te t en  wir andrerse i t s  das  Verschmel-  
z u s g s s t a d i u m  der  beiden ok top lo iden  P l a t t e n  der  
Abb.  2o, und schlie131ich waren  selbst  w~hrend des 
frt ihen T e t r a d e n s t a d i u m s  der  Po l lenmut te rze l l en  t e t r a -  
ploide Mitosen h~iufig in noch e inkernigen T a p e t u m -  
zellen s ich tbar .  

VI. Z u s a m m e n f a s s u n g .  

F/i r  Rosa h y b r i d a  , , H a m b u r g "  wird die  A b s t a m -  
mung,  soweit  m6glich, gegeben. Diese L a m b e r t i a n a -  
rose ist infolge von Chromosoment rans loka t ionen  ein 
S t ruk tu rhyb r id .  I n  e inem geringen Prozen t sa tz  der  
Po l l enmut te rze l l en  t re ten  w~thrend der  Meiosis Qua- 
d r iva len te ,  T r iva len te  und Univa len te  auf. Die In-  
kons t anz  des Vorkommens  von Mul t iva len ten  wird 
mit  der  geringen Gr613e der  t rans loz ier ten  Segmente  
und dem Einfiul3 ~iul3erer Fak to ren  erkl~rt .  

R. hybr .  , , H a m b u r g "  isf wie ihr  unmi t t e lba r e r  Vor-  
fahr,  R. hybr .  , ,Eva" ,  t e t r ap lo id  (2n ~-~28); die beiden 
~lteren L a m b e r t i a n a r o s e n  R. hybr .  , ,Robin H o o d "  
und R. hybr .  , ,Tr ier"  sowie die erste Polyantharose ,  
R. hybr .  , ,Mignonnet te" ,  sind diploid (2n = I4). 

Sowohl ffir R. hybr .  , ,Eva"  ats auch f/it  R. hybr ,  
, T r i e r "  w~re nach den  genealogischen Angaben  Tri-  
ploidie  zu e rwar ten  gewesen;  ffir den abweichenden  
zytologischee  Befund werden Erk l~rungsm6gl ichke i ten  
a ngedeute t .  

Die nu t  durch  die  Chromosoment rans loka t ion  ge- 
s t6r te ,  sonst  a b e t  sehr  ausgepr~igte Tendenz  zur  Biva-  
l en tb i ldung  bei der  t e t r apIo iden  R. hybr .  , , H a m b u r g "  
spricht  ffir eine s t a rke  Au togenoma t i e  der  Rosen-  

genome und eine genische Kont ro l le  der  B iva le s t -  
b / ]dung bei den  Rosen. 

Iafolge  Mi tosehemmungen,  Res t i tu t ionskernb i t -  
dungen  und Kernverschmelzungen  k6nnen die Kerne  
im A n t h e r e n t a p e t u m  der  R. bybr .  , , H a m b u r g "  poly-  
ploid werden. 
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lV[eister der  exper imentel len  Forschung erweisen sich 
in diesern in vieler Beziehung ungew6hnlichen Lehrbuch 
als l~[eister der  DJdaktik.  Ft i r  Stndenflen mi t  bescheide- 
hen Vorkenntnissen in Chemic und t3otanik wird hier 
eine Einffihrung nicht  allein in das wicht igste  Tatsachen-  
mate r ia l  der  Pfianzenphysiologie gegeben, sondern 
gleichzeitig eine t t inf i ihrung an  die wissenschaftliche 
Fragestel lung,  die Denk-  nnd Arbe i t smethode  ange- 
s t r eb t  und erreicht.  Nirgends ha t  man den Eindruck  
einer bloBen Kompilat ion.  In  der Disposition, in der  Art ,  
den einzelnen Gegenstand darzustellen,  in der  t3ewer- 
tung verschiedener Theorien ha t  das Werk  originelle 
Z~ige. Die dahin ter  s tehenden Forscherpers6nl ichkei ten 
wirken du tch  - -  ich mdchte  sagen - -  jede Zeile. Eine 

wohl abge~}ogene, knappe,  klare Sprache, die sachlich 
und zugleich ro l le r  Schwung ist, zieht den Leser  fSrm- 
]ich in den Stoff hinein. So subjek t iv  das Buch er- 
scheint,  mai l  dfirfte ihm haum zum Vorwurf rnachen, 
zum einseitigen Denken zu erziehen. Verff. betonen an 
den versehiedensten Stellen: hier h~ndelt es sich um 
Dentungen, vieles ist noch unklar. Aber mir schei~t, 
gerade well sie dem jungen Biologen 5{6glichkeiten del 
L6sung der Yrobleme aufzeigen, gewizne~ sie diese und 
wecken das eigene Nachdenken. Das Vorhaben wird 
bestens durch die Illnstrationen unterstfitzt. I-listorisch 
wichtige Abbildungen und aus neneren Arbeiten fiber- 
nommene machen den einen Tell aus. Pr~izis wira die 
PIerkunft jeder Figur vermerkt, an sich wohl eine Selbst- 
verstgndlichkeit, wenn nicht manches moderne Lehr-- 
buch gezeigt h~tte, dal3 es auch anders geht nnd wieweit 
die VerwfIderung der Sitten auf diesem Gebiet voran- 
gekommen isfi. Der andere Tell der Abbildungen ist neu 


